Opcion interdisciplinaria en Bioinformatica

La bioinformatica es un campo de investigacion que se ha consolidado en los ultimos afios, ubicado en la
interseccion de las ciencias de la vida, las matematicas y las ciencias computacionales. Esta area ha sido
rapidamente reconocida como fundamental para el estudio de la biologia e investigacion biomédica hoy en
dia. La bioinformatica incluye el desarrollo y aplicacion de herramientas y analisis computacionales para la
adquisicion, organizacion, archivo, analisis y visualizacion de los datos biolégicos, y el modelamiento de
procesos biolégicos para entender sistemas de alta complejidad. Revoluciones recientes en sistemas
computacionales, bases de datos en Internet, y la biotecnologia ofrecen oportunidades de estudiar biologia
y medicina a escalas no imaginables hasta hace poco tiempo. Estos avances han causado grandes
demandas para cientificos y profesionales con habilidades en la bioinformatica.

El programa de la opcién en bioinformatica puede cursarse tomando un minimo de 5 cursos, que requieren
un minimo de 14 créditos, como se describe mas adelante. Estos cursos, dependiendo del perfil del
estudiante pueden ser vistos en los Departamentos de Ciencias Biologicas (CBIO; MBIO; BIOL; BCOM),
Matematicas (MATE), Fisica (FISI), Ingenieria de sistemas (ISIS), Ingenieria ambiental e Ingenieria quimica.

La opcidn consiste en 5 cursos: (1) un curso basico con contenidos de Biologia Molecular (Biologia Celular),
(2) un curso basico en programacion (IP o equivalentes), (3) un curso basico en Bioestadistica o disefio
experimental, (4) un curso en Gendémica o Biologia Molecular Avanzada y (5) un curso electivo avanzado en
el uso de la Bioinformatica.

Se invita a los estudiantes a revisar el reglamento general de las opciones (aqui) y cumplir con todos los
articulos y requisitos.

En particular resaltamos donde indica que como requisito para aprobar la opcién es necesario “Aprobar
minimo 8 créditos de la opcion que no pueden utilizarse como cursos del plan de estudios de su(s)
programa(s). Entiéndase como plan de estudios el total de cursos y créditos de un programa, esto incluye los
cursos obligatorios, los electivos, los cursos del Ciclo Basico Uniandino (CBU) y los Créditos de Libre Eleccion
(CLE), entre otros.”

Esto implica que, si los cursos obligatorios de la opcidn hacen parte de su plan de estudios, estos deben ser

reemplazados por cursos electivos (de la opcidn) hasta sumar un minimo de 8 créditos en cursos que NO
hagan parte de su plan de estudios.

En caso de no haber cursado el curso de Gendémica y Bioinformatica (MBIO-3513) o el curso de Inferencia e
Informatica (BIOL-2205), el curso avanzado tiene que ser un curso con un componente de Bioinformatica alto
como BCOM-4001 o BCOM-4006.

Cursos Obligatorios

A continuacion, se indica las posibles opciones de cursos validos para los cursos obligatorios

Obligatorio con contenidos de Biologia Molecular

MBIO 1100 Biologia Celular-Teoria 3
MBIO 1101 Biologia Celular-Laboratorio 0
MBIO 2102 Biologia Molecular -Teoria 3
MBIO 2103 Biologia Molecular — Laboratorio 1
MBIO 2102C Complementaria Biologia Molecular 0
MBIO 2104 Fundamentos de Biologia Celular y Molecular 3
Obligatorio en Estadistica
BIOL 2205 Inferencia e Informatica 4
QUIM 2626 Quimiometria 2
IQUI 2200 Disefio Experimental 3
IQUI 2200L Taller Disefio Experimental 0
IBIO 3270 Disefio de Experimentos y Bioestadistica 3



https://secretariageneral.uniandes.edu.co/images/documents/Reglamento-de-Opciones.pdf

Obligatorio en Programacion

ISIS 1221 Introduccion a la programacion 3

ISIS 1204 Algoritmica y Programacion Orientada por Objetos | 3

ISIS 1204L Laboratorio Algoritmica y Programacion por Objetos | 0

BCOM 4002 Fundamentos de Programacioén para Ciencias Bioldgicas 4
Obligatorio con contenidos avanzados de Biologia Molecular

MBIO3115 Genomica 2

CBI0O4109 Biologia Molecular Avanzada 4

Todos los cursos deben verse con sus respectivos co-requisitos y pre-requisitos, sin excepcion. Por ejemplo,
el curso Disefio experimental (IQUI 2200) debe verse con Taller de disefio experimental (IQUI 2200L)

Cursos Electivos

Ademas de estos cursos los Departamento de Ciencias Bioldgicas, Fisica, Matematicas, Ingenieria de
sistemas, Ingenieria ambiental y computacion, Ingenieria quimica, ofrecen periddicamente unos cursos
electivos que se encuentran en la siguiente tabla, que pueden ser de interés para los estudiantes de la opcion
y que pueden ser tomados por ellos. Si hay otros cursos con un alto componente de Bioinformatica que
no se encuentra en esta tabla, se puede solicitar al coordinador dela opcién su evaluacién y posible

homologacién como curso electivo de la opcién.

El estudiante interesado en tomar cursos avanzados de cualquier programa tendra que cumplir con los
prerrequisitos correspondientes. En general se puede valer cualquier curso de la Maestria en Biologia

Computacional excepto los cursos de Fundamentacion.

Codigo Materia Créd.
BCOM-4001 Bioinformatica 4
BCOM-4006 Algoritmos en.BioIogl’a 4

Computacional

Ecologia Microbiana y

BCOM4102 Herramientas de analisis 4

Bioinformatico
BCOM4105 EBI-Bioinformatics Tools 4
CBIO4109 Biologia Molecular Avanzada 4
BCOM4104 Estadistica en.BioIogia 4

Computacional

Codigo Materia Créd.
FISI 3810 Biologia de Sistemas 3
SIS 1104 Mateméticg Estructural y 3

Logica
MATE 1102 Matematica Estructural 3
MATE2604 Teoria de Andlisis Numérico 3
QUIM3514 Espectroscopia y quimica 3

cuantica

Datos de Contacto

Contacto: Alejandro Reyes

Cargo Contacto: Profesor Depto. Ciencias Bioldgicas
Correo Contacto: a.reyes@uniandes.edu.co




